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- Mars , 17410 399

INSTITUOTIONS DE PHYSI-

. QUE A Paris, chez Pr&mltﬁ[s,,

~ Quai de Comy , vis-a-visla

~ delcente du Pont-Neunf, a la

- Charité, 1740, 2-8°. pag. 450.
fans la Table des Matieres ,

Planch. detach x1. Il y ades vi=

gnettes a la téee de tous 1és
Chapxtres.

Ovs avons rendu compte

dans notre Extrait du mois
de Décembre dernier des huit
premiers Chapitres de cet Ouvra-
ge qui-ett contiennent la Partle
Meraphyfique , il nous refte a fai-
te comndiue les treize fuivans,

-dontla Phyfique ek Fobjer, mais

_ -1OTSs fle nous arréterons que for

-we gui 1nous & pard de’ plus neuf
ou de moinsconnw,

.. Il.¢'agit dans le héwviéme Cla-
“pitre de tz dioifibilité & ﬁzénme
-dle lw Matiere. :
- Onavi fuivant Mad.. ..

des.cutps ae?antquun sfferablage
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430  Joupnal des S¢avans |
d’étres fimples & . que Détendud
-eft un phéneméne réfultant de I'n-
_nion & de la pluralite de ces etres.
Conféequemment a cetze idée elle
pretend que la matiere n’eft peint
. divifible a I'infini, &. qu'au con-
“traite il n’y a point.de corps qui
ne foit compofe d’un nombre deé-
. terminé d'éeres fimples differens
les uns des autres , ainfi quelle
pretend qu'ils le font rous. Les de-
.monftrations des Géométres far
 la divifibilité de la matiere a I'infi-
- nine prouvent rien, fuivant elle,
. parce_ qu'on ne doit point appli-
quer les raifonnemens que l'on
. fait fur la divifibilité du corps Géo-
, métrique aux corps naturels &
. phyfiques. » Le corps Géométri-
» que n'eft que la fimple érenduc
.»il n’a point de parties détepmi-
» nees & a&uelles , il ne contient
._”?DC des parties fimplement pof-
» fibles qu’on peut augmenter tant
» qu'on veut a l'infini, car la ne-
_»tion de l'étendu¢ ne renferme
» que des parties coéxiftantes &
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. Mars 1741, ° 401
» & unies , & le nombre de ces
'» parties eft abfolument indéter-
» miné & n’entre point dans la no-
' » tion de” 'étandue : ainfi on peut,
» fans nuire.a 'étendué , détermis=
» ner ce nombre comme on veut, -
“.» ceft-a-dire , que I'on peut établir
»qu'une étendué renferme dix
» mille, ou un million, ou dix
» millions, ou &'c. de parties felon
»que Pon vcudra accepter une
» partie quelconque pour z. Ainfi
" »une ligne renfermera deux par-
» ties 11 on prend fa moiti¢ pour
»une, & elle en aura ou dix ou "
» mille fi on prend fa dixi¢me on
» fa milliéme partie pour l'unité.
» Ainfi cette unité eft abfolument
=3 indéterminée & dépend de lavo-
» lonté de celui qui confidere cette
» étenduc. o
» Chaque etendué abftraite &-
» Géométrique peut donc €tre €x-
» primée par un nombre quelcon-
» que, mais il en eft tout autre--
“» ment dans la nature. Tout ce
» qui exifte actuellement doit éue
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 Mars 174, 403
nivers un.certain nombre détermi
¢ de parties deimatiere que la na-

. ture ne refom jamais dans leurs
principes , & qui , différemment
‘configurées , peuvent ére regar-
dées comme les Elémens des diffe-
rens corps. La raifon {uffifante de
I'indivifibilivé a&uelle de ces Elé-
mens: dok: fe trouver dans les
smouvemens confpitang de leurs
parties, ces mouveniens confpi-
rans étant , fuivant. M. Leibnitz’
Ia caufede la cohefion, - |
. » Car puifque le péincipe de fa
» raifon (Erﬂi ante bannit le vuide
» d’entre les parties des- corps &
+ montie.qa’il ne {Cauroit y avoir
» deux parties de martiere indifcer-
- nables Pune de Pautre dans'U-
» nivers, il ne peut y avoir de fi-
» gure ni de diverfite dans la natu-
‘s re que par le mouvement. Car fi
» toutes les parties de fa matiere
» répofoient les unés anprés deés
2 autres, il eft évident qu’il n'en
» réfulteroit qu’une parfaite con-
2> tinuité ﬁmi(}wire fans aucune fi~

»
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404  Journal des Scavans
»gure ; il eft donc néceflaire nom
» feulement que toure la matiere
» {e meuve , mais que fon mouve-
» ment foit varié¢ a Pinfini dans fa
» vitefle & dans fa dire@ion pour
» qu'il puifle en réfulter les diffé~
.» rentes qualitez & toutes les dif-
» férences internes des parties de
» la matiere , & lorfque plufieurs
» parties de la matiere paroiffent
» etre fans force & dans un repos
» parfaic, il faur que, le_mouve-
»ment de ces parties tende vers
»les direGions oppolées avec la
» meme force, & quelles s’arre-
» tent par conféqueat dans la mé-
» me pface, ce qui fait la cohéfion.
. Quoiqu’il y ait des parties dans
Ja matiere qui reftent todjours in-
divifées, fa fubtilité n’en eft pas
moins inexprimable, Mad.. .. en
rappocte ditterentes preuves qui
la portent a conclure qu’il y aune
infinité de matieres diver{efent
figurées & différemment miics ,
qui par leur petitefle échappent 2
nos fens & a nos obfervations, °
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| Mars | 1741, -+ 408
mais qui produifent les différens
phénoménes , & font les caufes
premieres’des qualitez phyfiques.
Si l'on n’eft pas en érat d’expliquer
tel ou tel effer par le mouvement
de tel ou tel fluide, il n’en faut
pas conclure quiaucun fluide -ne
produit cer effer , comme font
quelques Philofopheés qui tranchent
le neeud qu'ils devroiene delier | car
ponr former une pareille decifion il
faudroit connoitre toutes les fagons
dont la matiere pent ctre mué , &
tout ce qui peut réfulter de tous fes
mouvemens divers , mais ceft de
guoi nous fommes encore bien éloi-
gnes. o | -
- »Les feules expériences de I'é-
» le@ricité montrent affez quels
» effets finguliers la nature:-peut
» produire par le mouvement des
» matieres fubriles’, ‘quoique la
'# fagon dont elle les employe pour
s> produire ces effets foit inexpli-
» cable pour nous. Car'ces matie-
» res fe-font appercevoir {enfible-
» ment dans les expériénces de l'é-

s leétricive, .+ . .ol :
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Mars , 1741, 407
, bes corps n'éroit qu'un mot vuide
de fens qu'il fubfticuoic & une caus
fe qui lui écoit inconnue , mais eft-
on donc encore bien éloigné d'une
maniere de philofopher 1 étrange
& n’a-t-on pas vit des Philofophes
illuftres faire repatoitre fous un
nom nouveau cet Appetit des corps
qui avoit été fi f'uﬁ:cmeut profcrit:
ce n'eft pas a la verité un appetiz
qui les fafle s’approcher ou s'¢lois
gner du centre de la Terre : mais
un appetit qui les fair tendre réci-
proquement les uns vers les autres
dans un certain rapport , eft - i}
moins inconcevable? -
Une autre erreur d’Ariftore fur
la méme matiere étoit que les dif-.
férens corps tomboient dans le
méme milieuavec des vitefles peo.
tionnelles 4 leurs mafles, Gali-
K":cﬁ'-le premier qui. ait of¢ dice
le contraire, & aflurer que 3 res
fiftance des milienx ol differens
corps tomboientétoit la fenle cau.
fo .de la différence des tems do
lews chise, en forge que.dans un
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208  Journal des S¢avans |
snilien qui ne. refifteroit point du
rout , tous les corps de quelque
nature qu’ils fuffent tomberoient
également vite. -
: Mad.... rapporte les differentes
expériences par lefquelles Galilée
s'aflura de cecte vérité done la de-
couverte en amena une autre. Ce
Philofophe remarqua que la vitel-
fe des mémes mobiles dans le mc-
me milieu ¢toit plus grande a une
plus grande hauteur, il en conclut
quiit falloie que les corps euflent
un mouvement accelére. vers le
centre de.la Terre; & comme
Pation de la pefantenr eft a
chaque inftant la méme, il fup-
pofa que le mouvement des corps
vers 13 centre de la Terre éroit 3
-chaque inftant uniformément ac-
.céleré. 11 chercha alors quelle fe-
-roit la:loide la chiite des corps
-dans cette hypothéfe , il tronva
_que les efpaces que les corps par-
-couroient . feroignt comme _le
~quarreé des tems de leur chiice &
des vitefles acguifes.en '.tombmi

- 1

{
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- Mars | 1741, 0 409
H faut en voir la démonftration
dans Mad.... Galilee ayant trouvé
que dans la fuppofition d’un mou-
vement également accéléré les
efpaces parcourus feroient comme
les quarrez des tems employés a
les parcourir fic differentes expé-
siences dont Mad.... rend compte.
Ces experiences prouvent que les
corps dans leur chiite fuivent en
effet la loi que donne I'hypothéfe
d’ot Galilée étoit patti, & fa dé-
couverte eft une verité quattuelle-
ment aucun Philofophe 1ie. revo-
ue en doute. Ainfi la force qui
?ait tomber les corps eft unifor-
me, & agit également fur cux A
chaque inftant, d’ou il fuit que
les efpaces que les corps parcou-
- rent en tombant font comme les
quarrez des tems de leur chire, ou
comme les quarrez des vitefles ac-.
quifes en tombant.

Le Chapitre 14™ eft intitulé ;
Juite des Phénoménes de la pefanteur,
& contient plufieurs expériences
aufquelles les découvertes de Ga-

Mars. 1S
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. diléeont donné lieu, les expérien-

ces qui 'avoient- poreé a dire que
les differens corps tomberoient
ggalement vite dans nn milieu non
refiftant ne paroifloient pas entie-
rement convainquantes. On en fic
de nouvelles. De l'or, ‘des flocons
delaine, des plumes, du plomb,
&c. ayant €t¢ mis dans la Machine
du vuide tomberent en méme tems

'de la méme hauteur au fond d’'un

long récipient purgé d’air.

Cette experience paroiffoit dé-
cifive , mais cependant comme le
mouvement des corps qui tom-
boient dans cette Machine etoit
trés-rapide , & que les yeux ne
pouvoient pas sappergevoir des
petites differences du tems de leur
chite , fuppole qu'il y en eut, on
pouvoit encore douter {i les corps

efent 3 raifon de leur malle, ou
Eien (i le poids des differens corps
fuit quelque autre raifon que celle
de leur mafle. |

/M, Newron imagina, pour dé-
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- Mars Y741 0 421
<ider cette queftion , de fulpendre
des boules de bois creufes & ¢ga~<
les a des ‘fils d’égales longueurs ,
8c*de mettre dans ces boules des
quantitez €gales en poids, d'or, de
bois , de verre ,de {el, &c. & en

~ faifant enfuite ofciller librement
ces Pendules , il examina fi le
mombre de leurs ofcillations feroit
¢gal en vems égal. Car la pefanteur
caufe feule I'ofcillation des Pendu-
les, & dans ces ofcillations les
plus petites différences deviennent
{enfibles. M. Newton trouva par
cette expétience que tous les dif-
ferens Pendules faifoient leurs
ofcillations en tems égal. Ce fut
une démonftration-que la quantité
de matiere propre des corps eft
direGement proportionnelle a leut
poids ( en faifant abltrattion de la
refiftance de Pair qui ¢toit égale
dans cette expérience ) & que pat
conféquent la pefanteur appars.

tient 2 tous les corps fenfibles 4 -
raifon de.leur ,mal{é , en forte
qu'clle .agit comme ccn; '(:ur un

1 Sij
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 Mars , 1741, 413
pour toutes les latitudes , la pefan-’
teur variant dans les différentes
latitudes & aux différentes hau-
teurs , ainfi quon vyerra dans la
fuite, :
" Mad.... rapporte a la fin de ce
Chapitre plufieurs expériences qui
ont ete faites par M. Mariotte; par
le Do&eur Defaguliers & quel-
ques autres Phyficies fur la refi-
ftance de lair. Ces expériences
protivent que l’air retarde la chie.
de tous les corps’, & qu'il la retar-
de d’autant plus qu’ils ont plus de
fuperficie par rapport a leur maf-
fe, do il fuit queles corps qui
tombent dans l'air ne doivent pas
accélérer fans cefle leur mouve-
ment , mais que lorfquils tom-
bent de haut la refiftance de lair
doit a la fin compenfer l'accéléra--
tion de la gravité, Les corps def=
cendent donc dans Fair d’'un mou-
vement uniforme , aprés avoir ac~
quis un cérrain degré de vitefle
que Ton appelle leur viteffe com-
plette , & cette vitefle-eft d’autant

| 1 P ijj
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Mars , 174Y.  4\§
fait tourner autour d’un centre :
voila, dit M...., ce que M. New~
ton seft propofe de découvrir.
Tout le monde connoit les deux
leix trouvées par Kepler, Iune
que les Planétes tournant autour
du Soleil décrivent dés aires égales.

- en tems égaux, lawtre que le
tems quune Plancte employe
faire {a révolution autour du Sos
keil eft rodjours proportionnel a la
racine quarrée du cube de fz
moienne diftance a cee Aftre.

M. Newton a cherche la caufe
de ces loix & il a démontre , di€
Mad...., a l'aide dela plus (ublime
Géométrie. "

»1°% Que fi un corps qui fer
» meut eft attiré vers un centre
» mobile ou immobile , il décrira
»autour de ce centre des aires
» proportionnelles au tems & 1e-
» ciproquement que fi un corps:

~ » décrit autour d’un centre des ai-
» res proportionnelles aux tems ,.
2 il 'y a une force qui le porte vers
». c& centre.. |

1 S iiij,
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416 Journal des Scavans ;-
. »2°% Que fi un corps. qui fe
» meut autour d'un centre qud
» 'attire acheve fa révolution.dans
. » un tems proportionnel a la ra-
» cine quarrée du .cube de fa
» moyenne diftance a ce centre ;
»la force qui Fattire diminud
» comme lequarré de fa diftance
» au centre , vers lequel il elt atti-

» re , & réciproquement, &e.
» Ainfila premiere loi de Kepler,
» ceft-a-dire , la proportionmnalicé
» des aires & des tems fit décou=
» vritr a M. Newton une force
» centrale en genéral | qu'il appel-
»le la force eentripéte,, & la fe-
» conde qui eft le rapport entresle
» tems de la révolution des Plané-
» tes & leur diftance au centre lui
. » fit connoitre la loi que fuit cette
» force. ‘
Toutes les Planétes principales
& fecondaires obfervent les deux
loix de Kepler ; il n’éroit pas aifé
de s’affurer que la Lune fuivit la
feconde. Celt en comparant le
tems de la révolution & I'¢loigne-
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. Mars-, 1741, 419
ment de deux Planétes qui tour-
nent autour d’un meme centre que
I'on découvre que le tems de leur -
révolution eft proportionnel 2 la
racine quarrée du cube de leur

- moyenne diftance a_ctentre 3 ot
la Terre n’ayant que la Lune pour
~ Satellite , on i’a point de Planéte
de comparaifon , & ce n’étoit que
par analogie ?u’on pouvoit con-
clure qu'elle fuivoit la meme loi
que les autres. Mad. ... explique
comment M. Newton eft parvent
a le démontrer. |
Tout corps mil par ane fuﬁ‘
quelconque iroit en ligne droite
Pinfini (abftraction faite de'la réfi.
ftance de l'air) s'il n’en ¢roit reti-
1¢ par une antre force. Lot{qu’on
jette un corps horizontalement il
décrit une courbe en retombant
-vers la terre , parce que la force
de la pefanteur change continuel-
lement fa direGtion & le retire a
.chaque inftant de la nouvelle li-
‘gne droite qu'il tend todjours &
décrire, Plus la force projeélile
1Sy
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418 Journal dis Scavans |
quonaimpriméean corpseft gran..
de, plus il faic de chemin avant
que de retomber vers.la terre, d’od’
i(}'ﬁﬁt quavec une force projectile
fufhfante gg.corps pourroit tour-
ner autmxe la verre ‘fans- y re-.
tomber ,, & la circolation de ce-
corps: feroit uneffer-de fa gravité..
» En appliquantcette confidera--
ation a: E-.Lun‘e , M. Newton
. =2 conclur par analogie que la ré~
» volution de la Lune autour de la.
n Terre pourroit bien éwre Feffes-
- »de la. méme force qui fair tom-~
f‘r les:carps pefans vers la.terre;,
» ainfi. en. faifant donc dés corps-
» qui tombent ici bas vers la terre:
» par la pefanteur une Planéte de-
» comparaifont ,_ il raifonna ainfL..
n Si la. force qui- dirige la Lune:
» dans fon erbig¢ décroit comme-
».le quarré' de-la. diftance au cen—-
» tre.de [a verre , & ficette mEme:
».force fait la pefantenr dés corps:
» graves,, elle dait-éire 3600 fois:
» plas. grande. fur les- corps qui:
nfont:placés; prés.ide fa fu:fgmiﬁ
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Mirs, 1741 419
»la Terre que fur la Lune : car
» les efpaces parcourus par des-
» corps animés pat differentes for-
» ces font dans.le commencement
» de leur. chiite proportionnels 3
» ces forces..Or j;,zLune dans fon
» éloignement maoyen eft gloignee
»du centre de la Terre de 6o de--
» mi diamétres de la Terre envi-
».ron , & tous les corps qui fone
» prés. de la furface de la Terre:
» fom;p ardés comme étant a un:
» demi diamérre de fon centre a.
».caufe des petites hiauteurs anl-
» quelles nous pouvons atteindre ::
» ainfi-fi cette force décroit com-
» me le quarré de la diftance , elle
¢ doit -~glit9 patcqyrir 3600 fois
 moins d'efpace:a Ja Lune quaux
. corps graves ici-bgs dans le pfe-
»mier jnftant delepr chde...
_ - 1l faut voirdans Mad.....com--
ment M. Newton atrouve que la. -
jupe. parcougoitien une minute 1§
peds de Paris & un peu plus, g
{1 a {prce qui dirige:1a: Lupe dans-.
fon. okise ¢t lg, méme qui fair
1.S.vj,
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426  Journal des Scavans |
tomber les corps versla terre, &
qu'elle décroifle comme le .quarré
de la diftance au centre de la Ter-
+ re,les corps places prés de la furfa-
cedela Terre doivent parcourir ,
dans une mimre, j6oo fois plus
d’efpace , qui eftle quarré de I'é
loignement de la Lune 2 ta Terre,
que la Lune n’en parcourt dans le
méme tems. La Lune parcourant
donc r¢ pieds & une minute, les
corps- en doivent ici-bas parcourit
§4000 ce qui_fait fuivane la pro-
greflion decouverte par Galilée 1¢
pieds dans la premiere feconde:
or ofra vii que les corps parcou-
rent en effet ici-bas 15 pleds dans
fa premiere feconde. Ponc e'eft la
méme forck ~qui - retient la Lune
dans fon orbite & qui fait rombert
Tes corps'iditbas, & cetre: force
décroir comme’le quarré-de la di-
flance au cerdwd, 0 - -
t1Le tems-que-lés Planétés® ens
Ployent 2 'Fijréfenr tévolirion u-
rour, dir'Soleif, étant propetion-
net X4 facine qilarrée diiwabsde
( .

v ¢

~
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.  Mars, 174Y.  41v
fear moyenne diftance a cet Aftre,
il s’enfuit que la force qui dirige
leur cours & qui opére la pefan-
teur, puifqué ceft la méme, fe
proportionne aux maffes. En effer,
aégale diftance du Soleil la force
qui porte les Planétés vers lui agi-
roit également {ur elles , & fielles
perdoient toute leur force projec-
tile: elles arriveroient en méme

tems a cet Aftre, de méme que
tous les cops qui rombentici-bas
d’'une - égaffiauteur arrivent en
méme tems a la furface de la Terre,,
abftraction faite de la refiftance de
Fair. Or la force qui agit égale-
ment {ur des corps inéaux‘ duit

néceflairement {€ preportionner 2
fa tia(k¢ de ces corps , -donc la for-
ce qui-fait romiber “les ‘corps vers
la-terre & qui fait tournet les Pla-
hétes atitour de leur centie fe pro-
portiomne a leurs ditferentes maf~
fes ; & par eonfequent’le poids de
chaque - Planéte furle Soleileft en
raifon dire&te de la quantite de
miadiere ptopre qiechacune d'clles.

\
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