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ventes fe donnent a vil prix, ou
ne fe trouvent point d’Acheteurs.

Le §* Marchand a plac¢ a la {ui-
te des Piéces qui forment cette fe-
conde Partie , quelques additions
& corretions pour la premicre, &
une Table Alphabétique & Chro-
nologique des Villes dans le{quel-
les Imprimerie s’eft érablie pen-
dant les cinquante derniéres an-
nées du xv™ fiécle : M. Maittaire

" E Y

o a
9 1741 I35
ne seft pas contente de le faire
comme lui, il en avoit donné deux,

Tune alphabétique, l'autre pure-

ment Chronologique , dans lavii¢
de faciliter & daflurer de plusen
plus les recherches des curieux ; &
il y en avoit joint deux autres ran-
gées , I'une par 'ordre des noms,
& l'autre par celui des {furnoms des
premiers Libraires ou Imprimeurs.

" INSTITUTIONS DE PHYSIQUE. A Paris , chez Prault fils, Quai
de Conty , vis-a-vis la defcente du Pont-Neuf, a la Charite,
1740. in-8° pag. 450. fans la Table des Matiéres , Planch, détach. x1.

Iy ades vignettes a la tcte de tous les Chapitres.

NT Ovus avons renda compte
dans notre Extrait du mois
de Décembre dernier des huit
premiers Chapitres de cet Ouvra-
ge qui en contiennent la Partie
Meéraphyfique , il nous refte a fai-
re connoitreé les treize f{uivans,
dont la Phyfique eft I'objet, mais
nous ne nous arréterons que fur
ce qui_nous a paru de plus neuf
ou de moins connu. S
- 1l sagit dans le neuvieme Cha-
pitre de la dwifibilité & [fubtilire
de la Matiere. L
- On avi que, fuivant Mad....
les corps ne {font qu'un affemblage
d'etres: fimples & que D'érendué
eft un phénoméne réfultant de F'u-

nion & dela plyralité de ces €tres,

Conféquemment a cette idée elle
. } - ] - » 3 Y

pretend que’la matiere n'eft point
divifible a I'infini, & quau con-

traire il n’y a point de corps qui

ne {oit compofé d’un nombre dé-
termine d'ceres fimples differens

S

les uns des autres , ainfi qu’elle
pretend ‘qu’ils le font tous. Les dé-
monftrations -des Géométres {ur

la divifibilité de la matiere a I'infi-
ni ne prouvent tien , fuivant elle,
parce: quon ne doit point appli-
quer les raifonnemens que l'on
faic {ur la divilibilité du corps Geo-
metrique aux corps naturels &
phyfiques. » Le corps Géométri-
» que n'eft que la fimple étendue,
» il w’a. point de parties determi-
» nees & actuelles , il ne contient
2 ;]ue des parties fimplement pof-
» fibles qu’on peut augmenter tant
» qu’on veut a l'infini, car la no-

_»tion de I'étendué ne renferme

» que des parties coexiftantes

- » & unies, & le nombre de ces.

» parties eft ablolument indérer-
» mine & n’entre point dans la no-
» tion de I'étendué : ainfion peut,

» fans nuire a 'étendué , détermi-

» ner ce nombre comme on veut,
» ceft- fl-di'll'e y QU I'on peut étabhl‘.' |

P i TR
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» qu'une ¢tenduc renferme dix
» mille, ou un million, ou dix
» millions, ou &e. de parties felon
» que 'on voudra accepter une
» partie quelconque pour uz. Ainfy
» une ligne renfermera deux par-
» ties fi on prend fa moitic pous
»une , & elle en aura ou dix ou
» mille i en prend fa dixi¢me ou
» fa milligme partie pour l'unité,
» Ainfi cette unité eft ablolument
» indéterminée & dcpend de lavo-

» lonté de celui qui confidere certe’

» étendue, .

" »»Chaque étenduc abftraite &
» Géométrique peut donc etre ex—

» primee par un nombre quelcon-
»que, mais il ‘en eft tout autre-
»ment dans la nature, Tout ce
- » qui exifte actugllement doit etre
»» déterminé en toute manierg , &
» it n’eft point en notre pouvoir
» de le determiner autrement, Une
» Montre , par exemple , a fes
s»-parties , mais cg ne font point
« des parties fimplement determi-
» nables par 'imagination , ce font
» des parties reelles aCtuellement
» exiffantes , & il neft point libre
» de dire cette Montre a-dix , cent
» ou un million de parties , car en-
» tant que: Moiitrg elle en a-un
—~nombre qui conftitue - fort effen-
»ce, & elle n'en peut avoir ni
_» plus ni moins tant qu’elle reftera

» Montre, Il en eft de méme de

s tous les corps naturels , ce font
»-tous des Machines quienclenrs

# parties déterminées & diffembla-

» bles’ quil n'eft point permis.
rimer par up-nombre quel-

#r d-exp

-,

» ¢onque; . \
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La matiere n'eft donc point di
vifible a I'infini, f{uivant Mad.... ,
mais il elt tres-poflible, dit-elle ,
& les experiences rendent tres.
vraifemblable qu’il y a dans I'U.
nivers un certain nombre détermi-
ne de parties de matiere que la na-
ture -ne refout jamais dans leurs
principes , & qui, difféeremment
configurces , peuvent étre regars
dées comme les Elémens des diffe.
rens corps. La raifon fufhifante de
Pindivifibilité atuelle de ces Elé-
mens doir fg¢ trouver dans les
mouvemens confpirans de leurs

‘parties, ces mouvemens con{pi-

rans étant , {uivant M, Leibnitz,
la caufe de la cohefion, .

»» Car-puifque le principe de la
» raifon lEfﬁTanté bannit le vuide
»d'entre les parties des corps.&

‘» montre quil ne {cauroit y-avoiy

» denx parties: de matiere indifcer,

” »»nables I'une de Pautre dans 'U-

»nivers, il ne peut y avoir de fi-

segure hide diverficé dans la natu-

»/re que par le mouvement, Car i

» toutes les parties de la matiere

»repofoient les unes aupres des
» autres, il eft évident qu'il n’en
» relulteroit qu'une parfaite con-
» tinuite fimilaire fans. aucune fi-
»oure ; il eft donc néceffaire non-
»feulement que toute la. matiere
»-fe meuve’, mais que fon mouye-

»ment foit varié a I'infini dans fa

»-vitefle & dans: fa: dire@ion pour
Bl ¢ 373 O i TR B L1 & A

» quil puiffe en réfulter les: diffé-

»rentes qualitez: 8¢ routes les:dif-

- snferences mterngs des: parties. de

» la-matiere, & lor{que plufieurs

» partigs de la matiere paroiffent
B - - »ere
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» res {e font appercevoir fenfible-
» ment dans les expériences de I'é~

w btre fans force & dans un repos
» parfait, il faur que. le mouve-
»ment de ces parties tende vers
»les direétions oppofées avec la
» méme force, & qu’elles sarre-
» tent par confequent dans la me-
» me place, ce qui fait la cohéfion.

Quoiqu’il y ait des parries dans
la matiere qui reftent toijours in-
divifées, fa {ubtilité n’en eft pas

moinsinexprimable, Mad.... en

rapporte différentes preuves qui

in

nos fens & a nos obfervations ,
mais qui produifent les différens
phénomenes , & font les canfes
premieres des qualitez phyfiques,
Silon n'eft pas en étac d’expliquer
tel ou tel eFFct“ par le mouvement
“de-tel ou tel fluide, il w'en faut

pas conclure qu'aucunfluide ne

produit- cet effer , comme font
quelques Philofophes gu: tranchent
le noeud qu'ils devroient delier , car
pour former ume pareille décifion il

dant I matieré pes ésve mié , &

ot ce i peus véfuler de sous fis
mouvemens divers , ‘mais c'eft de
quos noys fommes . encore biep el 0i-
~ »Les feules expériences de I'¢-
» leCtricit¢ montrent-affez quels

» gffers finguliers la navire peut
Poe o TAERE g A ol PR
» produire par le mouvement des.

» fagon dont elle les employe pour
» prodaire ces effets foir inexpli-
»cable pour nops. Car cés matie-

- Mars.

fﬁlité ‘de matieres diverfement
figurées & différemment mics ,
qui par leyr petitelle échappent &

» leériciré.

Dans l¢ dixiéme Chapitre Mad...
examine la figure & la porofité des

corps. Nous ne nous y arréterons

pas non plus quaux'Chapitres 1

& 12 ou elle traite du monvemens

é. d“ ?:&?p Q:_m‘gé*;ze’;é ‘d 3 du monve=

.

ment fimple & dumonvement compo~

J¢ , nous paffons au 13™° Chapi-
tre quia pour. titre de 1a pefantenr.
- Aiftote, le "pere ‘de la Philofo-
 phie & de l'erreur avoic imaginé,

dit Mad...., deux appetits dans les’

corps, Les corps pefans avoient ,

felon lui , un appetit ponr arriver

du centre dela Terre qu'il croyoit
A - A e A T PSR
crre’ celui de I'Univers , & les

corps legers avoient un appetit

tout contraire qui les portoit-a
' Y4 DR T L R ¥4

sﬂrelo!l‘gne_l: de ce centre, On fedé- -
fabufa bien-tor de ces differens’
appetits des corps , & on reconnut
que la. pefanteur €roit communea
tous , ceft-a-dire, que tous s'ap-

prochoient ey tendofent & s’ap-

| prOChcr du centre de la Terre,

Aujourd’hui” Popinion d’Ariftote
ne Pélf.;pitg cluerldICiile y 2
fer cet appetit qu'il fuppofoit dans

e Wk

s

¥

_ﬂfﬁq ef___

les corps ‘i'éroit quun mot vuide”
de fens qu'il {ubftituoit a une cau~
{e qui lui eroit inconnue ; mais eft-
on donc encore bien ¢loigné d'une.
manee e philofophérf érarige,
& n'a-t-on pas vii des Philofophes
lluftres - faire reparoitre fous un
“nom nouveau cet appetit des corps
qui avoit été fi juftement profcric?
ce weft pas a_la verite un appetit -
qui les fafle sapprocher ou s’¢lois
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gner du centre de la Terre : mais
un appetit qui les faic tendre réci-
proquement les uns vers: les autres.
dans un certain rapport , eft - il
moinsinconcevable?

Une autre erreur d Ariftote fur
Ia méme matiere éroit que les dif-
ferens~ corps tomboient dans. le
* méme milicuavec des vitelles pro-
pc}rtlon/ relles a leurs: mafles, Gali-

Iée e& le premier ‘?ul aic ofé dire

a ,.ﬂ t‘ri l"l o ‘I"{'l 'I"I"

ﬁﬁance dﬂs mllaeux oi différens
corps tomboient éroit la feule c1u-
fe de la dlﬁelellce des tems. de
-Teur chite, en (orte que dans un
‘milieu qui, ne refifteroit point du
‘tout, “tous: les corps de quelque
nature qu Jls fuﬂ'ent tomberelent.

égalemenc vite.
“Mad.... rapporte les différentes

| 'expeuences par lefquelles Galilée

saflura de certe vérité-dont la dé-
couverte en amena une autre.. Ce
o Phllofophe remalqua gue la vnef +
- fe des memes mobiles dans.le mé-
" me: miliea écoit plus grande a une
-plus grande ha:uteur il en:conclut
qu’ 'il “falloit: que Jes. corps euﬁent
- un mouvement: accelere vers: le
~centre: de la Terre ; & comme:
PaGion de Ja - efantfeur eft a
-chaque lnﬂsa.nt la méme
pofa (}ue e mouvement des corps
“vers. le centre de la Terre étoiv a
‘chaque inftant: uniformément ac-

aéléré.. Il cherchaalors. quelle. fe-

¥oic la loi de la. chiite des. corps; -
dans: cette hyp@thefe il trouva
que lesefpaces que les corpe par-
eouroxent feroient: -comme - le:
quarre de.s tems de leur chite &

JOURN&L .UE

& aflurer que lare-

cha que mﬁanu

1 ﬁlp—b -

de nouvelles. De lor,

des wteﬁ'es acqulfes en tombant'
Il fauten voir la demonﬁxatlon
dans Mad.... Galilée ayant trouvé
que dans la fuppofition d’un mou-
vement également accéléré les
efpaces parcourus feroient comme:
les quarrez des tems employes a
les parcourir fiv differentes expé-
riences. dont Mad.....rend compte..
Ces expériences prouvent que les.
eorps dans leur. chiite fuivent en
e&%a la loi que donne I'hypothéfe
d’ol Galilée éroit parti, & fa dé-
couverte eft une vérité quactuelle-

ment aucun Philofophe ne revo-

que en doute. Ainfi la force qui
falt tomber les corps eft unifor-
, & agit egalement fur eux &
d'ou il fuit que
les efpaces que Ies €0rps parcou-
rent en tombant font comme les:
quarrez des temss de leur chite, on
comme leg quarrez des vn:eﬂes ac-
q_ulfes en rombait..
Le Ch pitre 14‘“" eft' intitulé -

[iite des' Phénoméres de la pqﬁmtmr

& contient pluﬁeurs expériences:
aulquelles les découvertes de Ga~
lilée ont donné lieu , les experlen-
ces qui I'avoient porte a dire que:
Tes. differens- corps tombemlent;
egalement vite dans un milieu non
refiftant ne paloszolent pas entie~
rement convainquantes. On en fit:
- des flocons-
de lalne des plumesa dii plomb

&, ayant éte mis.dans la Machmc
du vu1de tnmbetent en méme temsa
de 1a meme hauteur au fond d un;

Icmﬂ rec1plent puwe “dair..

Cette experience pmmﬂblt de-
mﬁve ,, mais cegendam comme le
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mouvement des corps qui- tom-
boient dans cette. Machine é‘Ic‘ut
ucs-rap1de & que les yeux ne
pouvoient pas sappercevoir des
pemea differences dutemsde leur
chiite,, fuppofé quil y en eut, on
pouvou: encore douter fi 16.5 cmpg
pefentaralfon de leur maile:, ou
bien fi le poids des differens corps
fuit quelque autre raifon. que celle
de leur maffe. - :
M. Newton imagina,, pom dc-
- £1dm cetrre nue{’cmn de’ fuf endre
des boules de. bois: creufes & €ga-
les & des, fils,d egales longueurs ,
& de mettre dans.ces boules des
quantitez egalcs en ll)mds d'or; de
bois , deverre , de
fanam enfuite: 0fc111c:r l1brement

ces Pendules
| nombre de leurs ofcﬂlauons feron:

- égalen tems. c?aL Car la pefanteur

caufe feulé Pofcillation des Pendu-
les ;. & dans.ces: ofcillations les
plus petites différences deviennent
fenfibles, ‘M." Newtop trouva.par
cette €xperience quegtous - les. dif-
ferens Pendules falfment 3 lems
ofcillations en tems. ¢gal.. Ce. fu;

une. demon&ratmn que la quantité.

-

- de maticte. propse des cotps eft.
ement propectionnelle plenr
goids {+ en faifant abftradtionide la. -

du:c_

refitance  de lair qui éroit. égale

dans.cette expérience ) & que-par.

.~-mnfequent\ la_ pefanteur appar=
~ tient:a, tous: 1es {GL');; f;gﬁbles

' vafls i ,en, forte
qu ellg amt Hcemme CENt” ﬂur un,
corps.qui a cent de mafle ,. &
comme un- fur Wit Corps - qul ne
| .Jcoml,em qu un dc matiere propre,

I, &e. &en.

il examina. fi le
“roient en tombant 1§

',ns environ. dans 1a latltudc de Pa-
s, Caml wen eft pas. de méme

_,._fuu:e

Chagurg pLu

On apprit - donc C par cette ex-
Eerience que la force qui' fait tom:-

er les corps fe plopmnomle a
leur mafle: Galilée “avoit f’Pcuu—
vert que; Tes efpac#s qu ’ils- ‘parcou-
rent-en. tombant iuwent la Ppro-
grcﬂi{)n cfes nombxes 1mpc1115
mais on ignoroit ler premler terme
de cette pmmefﬁon ceﬁ-a-dlre
quon ne {cavoit pas g;uel elpace,
dans la premiere. fecqnele > pat

exemple un corps par couroit en

_tembalm n Eaur voir dans Mad....
comment. M, Huguens apres avoir
démontré quele tems:d’une ofcil-

lauuu'WL au- l..v...ula de la chute ver—-
ticale par la maitié du Pendule ,

comme la cuconference du cercle

Cﬂ: d f()l'l dlameu‘e ce Tﬁememe

e conduifit 4 urouver que les corps

dans la_premiere feconde parcou-
‘pieds de Pa-~

pour toutes les latitudes 4 1a pefan.

geur yariant, dans Jes dlEerexltes
'la;;tudes & aux dlﬁelemes hau-

teurs, amﬁ qu on ver;ra dans fa
‘Mad.... ra (Eaporte a la 'ﬁn de ce

ieurs expériences qui
out.¢ré faites, parM. Mariogte, par
i.ﬂ Doél:euri!iaguhers & quel-

ques augres, Phyficiens. fur la refi-
{tance. de lzur Ces’ exgerlences

prouvent que . lan 1etalde la chiite

-----

‘hrﬂh""":._

de tous les;cq)rgs & quiil Ia retar-

de,d:: autam; [p,l)us quils.. on: plus de

at!

ﬁ @Lﬁ-ﬁcéi'e' pas, rnnpnrr a lsur maf

..oy it Tuit -que ] les conps quic

| EOIhbem dans lalr ne dowem: pas

'accc.lé;er fans cefle leur mouve-
S j -
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ment , mais que lorfqu’ils tom-

‘bent de haar la refiftance de lair
doit a la fin compenfer Paccéléra-

tion de la gravité, Les corps def-

cendent donc dans I'air d’un mou-
vement uniforme, apres avoir ac=
quis un certain degré de vitefle
que l'on appelle lewr viteffe com-
plette , & cetre virefle eft d’autant
plus grande a hautenr égale que
kes corps ont plus de mafle fous un
méme volume. Si l'accéleration da
corps n'étoit pas compenice par la
refiftance de Vair | la plus petite
pluye - feroic des ravages infinis
& loin defertilifer Ia terre elle dé«
truiroit les fleurs & les fruirs. La

Providence ya pourvdf par larefi-

fance de lair qui nous entoure,
Les Decowvertes de M. Newtor
fur la pefantenr font la marere &
Ie titre duChap. 15™. "
* Les’Planétes décrivent des caur-

besantour du Sofeil ; tout mouve-

ment en lgne courbe eft compofé
de deux mouvemens-, dont Funm
fair aller le corps eni ‘ligne droite,
& TFautre Pen retire continuelle~

ment. Deux puiflances agiffent par

conféquent fur les Planéres 5 celle

qui Teur feroir décrire une ligne

droite ‘eft e mouvenient de’ pro~
jectile qui fear a étéimprimé par
fe Créateur , - mais quelle eft la
puiffance qui fes retire continuelle-
" ment de-cette ligne droite & les

fait tourner autour d’un cenere ¢

voild, dit M...., ce que M. New-
ton seft propofe¢ de decouvrir.
Tout le }nfp‘ilc& connoit les deux
foix trouvees par Kepler, lune

‘1‘-’13 les P_lahé,ceg tournant autour

JOURNAL DES SCAVANS,

du Soleil décrivent des aires égalex
en tems égaux, lautre que le
tems qunne Plancte employe &
faire {a révolution autour du So-
Ieil eft totijours proportionnel a la
racine quarrée du cube de Iz
moftenne diftance a eet Aftre.

M. Newton a cherche ka caufle

de ces loix & il a démontré , dit

Mad...., a Faide-de la plus {(ublime
Geéomérrie, . -
»1°% Que fi un corps qui e
» meut eft attiré vers un eentre
» mobile ou immobile , il decrira
»autour de ce centre des aires
» proportionnelles au tems & ré-~
» ciproquement. que f{r un- corps
» decrit antour d’un’ centre’des ai-
» res proportionnelles aux tems 4
» il'y @ une force qui le porte vers
» ¢€ centre, ' .
» 2°, Quc f{ tl COIP’S qtﬂ fc_’
» meut autour d’un centre qui
» l'attire acheve fa révolutien dans:
» un tems proportionnel a Ia ra~
» ¢cine quarrée du cube de (i
» moyentie diftance & ce centre
» la - force .qui Fattire diminué

-

» comme lequarré de fa diftance’

» au centre , vers lequel il eft arti.

»re, & réciproquement, ¢,

" » Ainfi la'premiere loi de Kepler,
» Ceft-dedire ; la proportionnalivd
» des aires & des tems fit décoy~ |
»vrit a M. Newton une force'
» centrale en général ; qu’il appele

»le laforee centripéte, & Ia feu

~» conde qrui} eft lerappere entre le
- » t‘emsde ;

_ a revolation des Plané.
» tes: & leur diftance au centre luf
» fit connoitre la loi quc fuit cette



s»tion & la Lune ,” M. Newton

Hoites les Planétes principales
& fecondaires obfervent les deux
loix de Kepler ; il n’étoit pas aifé
de s'affurer que la Lune fuivit la
feconde. Ceft en comparant |
tems de la révolution & I'éloigne-
ment de deux Planétes qui-tour-
nent autour d’un meme centre que

Pon découvre que le tems de leur

révolution -eft proportionnel a la

racine quarrce du cube de leur

moyenne diftance a ce eentre ; or

la Terre nayant que la Lune pour
Satellite , on n’a point de Plancte.

de comparaifon , & ce n'éroit que
par analogie ?u’on‘ pouvolt con-
clure qu'elle _

que les autres. Mad. . . . ‘explique
comment M, Newtoneft parvent
4 le démontrer, - -

~ Tout corps mil par une force
quelconque iroit en ligne droite-a

Pinfini ( abftraction faite de la réfi-
ftance de lair) s’il n’en eroit reti-
1é par une autre force, Lorlqu’on

jette un corps horizontalement it

décrit. une courbe en- rerombant
vers la terre , parce que la force
de la pefanteur change continuel-

lement fa dire@ion & le retire &
chaque inftant de la nouvelle H-:
gne droite qu’il tend toljours a.
decrire, Plus la. force projectile
qu'onaimpriméeau corps eft gran.
de, plus il fait de chemin avant
(}uc de retomber vers la terre, d’olt:
il fuit qu'avec une force projectile
{ufhifante un corps pourroit tour-
ner aurour de la terre fans y rea
tomber, & la circulation de ce
corps {eroit uneffet de fa gravité.
» En appliquans cette confidera-

L}

vivoit Ia méme loi
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» conclut par analogie que la ré-
» volution de la Lune autour de la
» Terre pourroit bien éwre effer
» de. la méme force qui fait tom-
» ber les corps pefans vers la terre;
» ainfi en faifant donc des corps
» qui tombent ici bas vers la terre
» par la pefanteur une Planéte de
» comparaifon , il raifonna ainfi,
» Si la force qui dirige la Lune
» dans fon" orbite décroit comme
» le quarré de la diftance au cen—
» tre de la terre , & ficette méme
» force fait la pefanteur des corps .
» graves, elle doit étre 3600 fois.

-

»plus grande fur les corps qui.

» {ont placés prés dela furface de
» la Terre que fur la Lune : car

“»les efpaces parcourus par des

» corps animés par differentes for-
» ces font dans le commencement
» de leur chiite ’_"f’iokportion_nels“5;.
» ces forces. Or la Lune dans fon
» cloignement moyen eft éloignéey
» du centre de la Terre de 6o de-
»mi diaméeres de la Terre envie
» ron 4 & tous les corps qui font
» Frés de Ia furface. £: la Terre

» font regardes comme étant A un. |

- » demi diamétre de fon centre &

» caufe des petites hautears auf-
» quelles nous pouvons atteindre «
» ainfi i cette forcé décroit com-
» me le quarre de la diftance , elle-
» doit faire parcourir 3600 . fois

~» moins d’efpace a la Lune qu'aux:

— o @

» corps graves ici-bas dans [e pre-.

» mier- inftant de leur chite, =
Il fauc voir dans Mad. ... com-

‘ment M. Newton atrouvé que la

Lune parcouroit en une minute 1 4.
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pieds de Paris & un 'Feu- plus , or
fi la torce qui dirige

a Lune dans-
fon orbite eft la méme qur faic:

d'une egale hauteur arrivent en

méme temsa la {urfacede la Terre,:

abftraltion- faite de la réfillance de;

tomber les corps versla terre, & lair. ‘Or la force qui agit égale-.
ment fur des corps inégaux duit.
nécefairement fe proportionner 3;
la gnafle de ces corps , donc la for--
ce qui fait tomber les corps vers:
la terre & qui fait tourner les Pla~

qu'elle déeroifle comme le quarré:
de la diftance au centre de la Ter~

re,les corps placés pres de la furfa-

cedela Terre doivent parcourir ,

dans une minute, 3600 fois plus

d'efpace , qui eftle quarré de I'é~

loignement de la Lune a la Terre,
qus la Eune n’en parcourt dans le
meme tems. La Lune parcourant
donc 14 pieds & une minute, les
corps en doivent ici-bas parcourir
§4000, ce qui fait {uivant la pro-
-greflion découverte par Galilée 15

pleds dans la -premiere’ feconde :

or ona'vi que les' corps parcou-

rent en effet ici-bas 1§ pieds dans’
la gre'mi’e"f‘e {econde. ‘Donc c’eft la
ir

qu1 fa'i . tQtliber |

PR

~Le tems que-les Planétes-em.
ployent 3 faire leur révolutionau-
“gour- du Soleil | ‘etant proportion-
nel a-la-racine quarree du cube de

les-corps ici-bas; & cette force
“decroit comme le quarre de-la di-

netes autour de leur centre {e pro.
portionne a leurs ditferentes malfs-
fes , & par conféquent le poids de-

chaque Planére fur le Soleil eft en

raifon direGe de la quantite’ de:

matiere propre que chacune d’elles:

teur decroiffant comme le quarré
de la diftance doit étre différente a

contient, La force qui fait la pefan..

différentes hautzurs ,. non-feule-.
ment par rapport.aux Planétes .

mais par rapport aux corps quifont

plus ou moins éloignés du centre:

de la Terre 5 & c’eft ce que l'expé..

rienice’ a confirme, M. Richer fut
l¢! premier- qui s’appercut dans un-

Voyage quil fic a fle de: Cayen-
ne en 1672 , que I'Horloge a Pen-
dule qu'il avoit apportee de Paris

retardoit  confiderablement. fur. le.
moyen mouvement .du. Soleil, il

- - leur moyenne diftance a cet Aftre,” falloit donc que les ofcillations du
il 'enluit- que la force qui'dirige’ Pendule de. cer Horloge fuflent
leur cours’ & qui opere fa’ pefan-  devenues ‘plus lentes en appro-

“teur, puifque c'eft [a'méme, {é cliant de 'Equateur’, & quela pe-.

_proportionne aux mafies, En effer, fanteur flle-par conféquent dimi.
“aégale diftance ‘du-Soleil la force nuée, ‘On- a: nié¢ long-tems certe
roté‘egalement fur elles , & fielles 4 1a ichaleur du climag .qui avoit:
perdoient route leur force projec- allongéde Pendule , mais.une: fou-.

tile -elles -arriveroient en méme le d'expériences qui.ont fuivi.celle:

- tems- a cet Aftre, de méme que de M. Richer ont.afflermi fa dé~

- ‘pousles ‘corps qui-rombentici-bas  couverte, En dernisr liew les Acan
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L démiciens des SC1cnces qui font
w2y Pérou ont -éte obhges de rac:..
courcir leur Pendule a Quirdpe
dant qu'il-y geloit tres-forr.

» En fuppofant , dit Mad.... |
» le mouvement diurne de }d Ter-

» re dont je ne crois pas que per-

» fonne doute a prefent quoiqu’il
» ne {oit pas démontré en rigueur ,
» deux raifons peuvent diminter
» la pélanteur des corps , fgavoir,
» la Force centrifuge que les pat-
» ties ‘de Ia terre’ querenr par fa
» rotation { car la force centrifuge
» tendant a éloigner les cotps du
» centre de la terre elle eft oppofée
» a la pefanteur qui'les y fait ten.

ndre:) & les variations qui pcu--

» vent, fe trouver: en differens’ én-
:v drmts ‘dela terre dans la force
» qui fait tomiber les corps vers la
& terre, ¢ eff-a-dlre dans la pe--
5 I?anteﬁr méme.

| Mad.... fait ici' are dlgfeﬁ' oit
furla fio rure dela Terre , qui doit,

cht-ellé ‘téfulter de la pefanteur ..

Prlmltwe ‘& de la force centrifui-
ge , car guelque forme qu’on fuppe-

| ﬁ que laTerre ait en d abord,la far-s |

73 centrt uge -doit I Aviiv .f;[teree

car cette force diminuant memie-
ment la peﬁmtmr des colonnes 7 cel-

les donrla peﬁmtéur eft plus. dzmmme

w, e

dawmt devenir ﬁh& ’langms pcmr etre '
en eqmlzére 4@56 celles dont la pe- *
[anteiir eft mo:ns dimiziiée.Sion con-

nmﬂmt Ia pefal1teur pnmltlve Tes

expcrlences {ur les Pendules dans.

leFerentes reglons de la terre ‘dé-
terminefoient fa figiire avec certi-
tude ; aofli MefTi eurs Huguens &
Newr.on s'éin font-xls feivi poutla

pour la déterminer ,
{uret a la fois un degré du-mérie
‘dien fous PEquateur & au cercle
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déterminer , & cas deux grands

‘Hommes, en partant de diflerentes

hyporheﬁ?s avoient trouve que la
Terre étoit un Sphezmde plus ou

‘meins applati vers les pbles. Mais

comme ils faifoient dcs hypothé-
fes , qu 'il y en avoit d’autres pofii-

bles ou la Terre feroit un S phé-
roide allonge vers les deux poles

& quen eftet les mefures de plu...
fieurs degrés “prifes en France pa-

roiffoient le donner ainfi | la que-

ftionde ha figure de L ﬁoure de la

Terre, dont la chIﬁen dlt Mad....,
lmperte tant a la Geographle a
la mavrgauon & a lAﬂ:ronomle
refloit 1idécife. Enfin en 1736.
PAcadémie des Sciences refolut |

de falre. me-r |

polalre.:. |
~» Nous f'cavons le- refultat du

» Voyaoe du’ "eie & M. de Mau~

» pertuis HQus a: Feul: vmr'; par’ la:

» Relation’ qu 1l nous €n a doiinée’

» comblen cette entrepnfe fi gloa

» rienfe a la Naton a Fenfe Juit:

» coliter de regrets , -puilqu’on ne
5 peut lire fans crainte les dangers*

» que lui , M Cfalraut le Mo-

» pier & les autres fgavans Hom-
- mes qul ont entreprls ce Voya—--
» ge ont courus , & ils nous ont

» apptis par leur ekemple que l'a-
» mour de la vérité peut faire af-
» fronter daufli glands dangcrs--*—

» que le defir de ce qué les hom-
» MEes 2 ppﬁllenf plus commune-:
» ment gloire.

oIl rcfulte de leurs mefures les~
2 Plu& exactes qul ayent péut-ctre
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» jamais ¢té prifes que le degre du
» méridien qui coupe le cercle po-
» laire eft plus grand que le degre
s meluré par M. Picard entre Paris
» & Amiens de 437 toiles, fans
» compter 'aberration , & de 377
» toifes en la comptant, d'ou il

» réfulte que la Terre eft un Spheé-

» roideapplati vers les poles. Ainfi
» voila cette fameule queftion de-
» cidée , & I'on peut dire.que celt

»une découverte aufli utile aux -
» Sciences que glorieufea la Na-

» tion & qui elles en font redeva-
;.” bles! ; D .
- Le Chapitre fuivant, qui eftle
16", a pour tigt€ ; de Lartrattion
Newtonienne. . -
L’attractioneft, felon les New-
toniens , une proprieté donng¢e de
Dieu a toute. la matiere , par la-
quelle toutes fes parties tendent
Yune vers l'autre en raifon direte
de leur mafle & en raifon inverfe
du quarré de leurs diftances. Dans
ce Syftéme la Terre & la Lune,
~ parexemple , rournent aurour du
Soleil , parce quele Soleil les atti-
sg I'une & lautre P mais Ja Terrg

-

“ayant plus de mafle'que la Lune,
& étant beaucoup plus pres de

“cette Planére que le Soleil force la

Lune de tourner autour d’elle par

. _l'aﬁfu'rér‘iér;éde fon argraction , tou-
tes les irrégularitez. de la Lune

dans fon cours font une fuitede
Pareration du Soleil & de la Ter-

- -
]

» quelques Newtoniens comme
»une proprieté effentielle de la
p magiere, ¢lle eft todjours fuppo-

IS 4 -,f”i';‘# < ’ ‘:‘Li t | S S

“» L’attraction érant regardée par -

: ainfi la Terre;
» en gravitant vers le Soleil , faig
» giviter le Soleil vers elle, & le
» Soleil & la Terre s’attirent reci-
» proquement 'un l'autre en rai-
» fon direGtede leurs mafles, mais

» ils s'avancent 'un vers lautre

» {¢e réciproque

» en raifon inverfe de ces mémes

» mafles , & le chemin que I3
» Terre fair vers le Soleil eft au
» chemin que le Soleil fait vers la
» Terre dans le méme tems par
» cette feule attraétion comme ia
»mafle du Soleil eft a la mafle
» de la Terre , de méme la Ter-
» re en forcant la Lune a tour~
» ner autour d’elle par la fupériori.
»té de fon attraétion obéir elle-
» méme a l'attradtion que la Lune
pexerce {ur elle: cette attraction
» de la Lune altere beaucoup la
» coprbe que la Terre decrit en
» tournant autour du Soleil , elle
»eft capfe en partie des marées
» aufquelles l'attraction du Soleil

: %

» déterminge;-

» coneribue ayfli d’une quantité

» Ceft Pia..l". la méme raifon que

»la Terre va -plus' léntement

» quand elleeft dans le Signe des
» Poiffons , parce qu’érant alors
» plus pres des Planétes de Mars &
» de Veénus , les atcractions que
» ces deux Planétes exercent fur
» elle contrebalancent en partie
» celle du Soleil, & retaident par
» confequent le chemin de la Terre

| :Jr'VdCl' S CCL A&f e-

- » Les Cométes elles - mémes

» frouvent leur route toute gracée
» part cette attraction , & M,
» Newton ayant calculé, felon c&

- » principe
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= principe, lor{que la-Comeéte de
» 1680 patut , le chemin qu'elle
» devoit faire , eut la fazisfaltion
» de la voir répondre chaque jour
»aux points qu’il avoit marques.
» Les altérations que Jupiter &
» Saturne recoivent dans leurs
» cours font encore un effet calcu-
5 1¢ de cette attraction; car lor{-
» que ces deux puiflantes Planetes
” ?e trouvent en conjonétion, leur
» cours [ubit les changemens qui
» doivent réfulter de leur attrac-
» tion ‘mutuelle. Cette conjonc-
» tion qui arrive rarement &, caufe
» du tems que ces deux énormes
» Globes mettent a faire leur réwo-
» lution dans leur orbe arriva du
» tems de M. Newton, & il les
» vit éprouver d’une facon fenfi-
» ble, les dérangemens qu'il avoit
» previs & calcules.
‘Les Newtoniens expliquent par

Patrraction , non feulement les

Phénemeénes Aftronomiques , la
pefanteur , la chdce des corps vers

la Terre , lapplatiflement de la

Terre vers les poles, fon-éleva-
tion a PEquareur , mais ils en font
une caufe univerfelle qu’ils appli-
quent a ous les effers de la nature,
en forte que, feloneux , lacohé-
fion , les phénoménes de la lu-~
miere , ceux de la Chimie , de I’é-
lectricité, &e. font une fuite de
Pattraction mutuelle de toutes les
pacties de la matiere, Deux An-
glois célébres ont donné, 'un une
Chimie entiere,, I'autre un Traité
de la fécrérion animale entiere-
ment fondés fur le principe de
Yatrradtion, Mais Mad.... remar-
Mars,

que qu’il y a beaucoup de pheno-
ménes ot on n'a pl Pappliquer
qu’en en variant les loix fuivant le
befoin, c’eft-a-dire en fuppofant
qu’elle agiffoit tantot fuivant un
rapport , tantot {uivant un autre,
Aufli , ajotte-t-elle , cet yfage de

Tateraction n'eft-il pas aufli univer-

{ellement requ par les Newtoniens
méme que celui que 'on en fait

pour explication des Phénoménes

Aftronomiques. .

On a vii que la loi d’attraétion
qui a lieu dans les Phénoménes
Aftronomiques & dans la chire
des corps €ft en raifon inverfe du
quarre des diftances. M. de Mau-
pertuis a donne a ’Académie des -
Sciences en 1732 un -Mémaire o
il recherche la raifon qui a pd dé-
terminer le Créateur a préferer
cette loi a toutes les autres poffi-
bles. Il réfulte de fon calcul , dic
Mad...., qu’il n’y a que cette loi
qui donne(}a méme agtraction pour
le tout & pour les parties, & qui
joignent a cet avantage celui de
la diminution des effets avec I'éloi-
gnement des caufes. |
- » Le'Mémoire de M, de Maun-
» pertuts ( C’eft Mad.... qui parle )
» eft , comme tout ce que faitce
» Phllofophe 5 Ple‘il‘l de (ilagacité &
» de fiefle de calcul, il n’y don-
» ne fon opinion fur la raifon de
» preference de la loi inverfe des
» quarrez fur toutes les autres que
» comme un doute , mais ce font

»aflurément les doures d’un grand

:;',Hp,mme_' | |
- Si €€ Phﬂofopfhe ’ 4jaz§te r-e[[e-,
» avant de rechercher la raifon de

T
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» préference d'une loi d’attraction:  par ou on puifle expliquer le chans
» fur une. autre. , avoit. recherché.  gement qui eft arrive dans le corps.
» la raifon fuffifante de lattrac-.  attiré, .» Ainfi il faut dire: que ce-
» tion elle-méme , il eft vraifem-. »changement n'a point eu. de rai-.
»blable qu’il auroit. bien-tét re--  » fon {uthfante, & le Créateur méa.
» connu que cette attraction , telle:  »me ne pourroit pointdire. (-dans.
» que- les - Newtoniens - la. propos  » cette {uppofition ) {1 un corps qui:
a»fent:, ceft-a-dire,.entant quon. s~eft enrepos fe mouvera, & felon.
». en fdit une proprieté.de la ma-- s»quelleloi,en nejugeantque fur ce
».tiere , & ld carle de la plipare: » quiil peut voir & connoitre dans
sdes Phénomiénes eft inadmifftble; . » ce corps- méme.,. & en faifanc.
»» car , felon les principes-dé M, de::  »-abftraction du corps attirant, &.
» Maupertuis lui-méme , it y a. » nevoyant. que le corps.attiré &.
»» en une raifon depréference pour. »Ce qui agit immediatement {ur
»la loi d’attraction que. Dieu a-  » lui. Car on juge des changemens -
» employée, il y en doitavoir ew. » d’ua corps par le changement de.
s une:pour Fattradtion elle-méme,. » fes-dérerminations internes , par
Mad.... fait voir enfuite qu'il n’y:  » ce qui {urvient dé mutable a ce
a-point.de raifon fufhfante de 'ac- . »corps qui fait.que fon ctat pre-
traction, Car fi 'on {uppofe qu'un: » fent eft different dé celui qui 'a.
corps eft attire. par un autre , & » precéde. Ce font.la lesdonnées-
s'approche de lui 4 travers le vai--  » du probléme par le moyen def-
de ., fuivantiine certainedoi ; I'étar.  » quelles il-faut aller a ce qu'on.
du corps qui s’approche dé Fantre : » cherche : or on peur dire que.
eft ’diﬂgrémude I'érat dé repos ot »dans-lé Syftéme de lattra&ion
il ¢toit-avant que de.fe mouvoir,  » Diewméme ne pourroit refou-
il lui ‘eft donc atrivé un change-  »dre ce probléme : car toutes les -
ment ; & la railon de ce change-.  » dcterminations du corps demeu--
ment doit étre ou.dans le corps: »rant patfaitement-les mémes, &
mit, ou hors; de- lui 8. dans les. »aucune alteration ne pouvant y-
&tres exterieurs qui agiflént fur lui,’.  »furvenir de dehors , ileft abfolu-
Cette raifonn’eft pas-dans.le corps. » ment impoflible méme a Dieu ,
mil , puilqu'indifférent au mouve-. »1'unique . fondement : de predic-
ment & aurepos, iln’a pl fe mou-  » tion érant  ore, de dire fi ce
voir de lui-méiite,  elle n'eft pas- » corpsdoit {e mouvoir ou non &
non plus hors ‘de lui, car P'efpace »-quelle loi il {uivra. dans fon
qu’il patcoutt en s’approchant du- » mouvement. . |

corps qui Pattire , €rant  {uppofe.
vaide ,. & les Newtoniens ex-
cluant toute matiere {ubtile ou

énanante du’ corps attirant , il
neftrien parti du corps attirant .

» On - ne peut dire que Dieu

»pourroit Tonnoitre ce qui arrive- -

» verolt au corps dans la fuppofi--
»tion prefente en ce que lattrac--

» tion que l'on fuppofe étant une-
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sy proptiete appastenante éftou;tc-la
., matiere, Dieu a pi.prevoilr ce
.» qui doit arriver en conféquence
» de cette propriete ; car l'attrac-
1 tion fait mouvoir les corps avec
4 une certaine vitefle , & felon
,, une certaine diretion-: or cette
» dire@ion ni cette -vitefle ne-font
» point neceflaires , puilque cette
s attraction dirige ici-bas les corps

» graves-vers le centre deda Terre

» & que dans ladune-elle les fair
s tendre vers-le centee de la'Lune
» & dans les autres Planetes vers
»les centres de ces Planétes , &
»qu'elle les .y fait arriver plus
» ou moins vite, felon la mafle
» & le diamétre de ces Planétes ,
-» comme M. Newton 1’a fait voir.

» Donc par la feule confidera-
= tion d'un corps & de ce-quiagit
»immeédiatement f{ur lui , Dieu
» méme ne pourroit prévoir.qu’el-
» le {eroit .en verru de {on attrac-
» tion , fa direétion ni fa vitefle
*$3 puifgu___e‘cc.tte vﬁteire -.eft diff‘ercn-
» te dans les differentes Planctes.,
» & diverfement alterée dans la
» méme Plancte, {uivant les diffe-
»rens eloignemens du corpsaucen-
» tre de cette Planéte. Or la direc-
» tion & l'accelération d’on refulre

»le dcgt:é de vitefle,, érant varia-

»bles, & la caufe que l'on leur
» afligne, c’eft-a-dire ,. lavtraction

» ne pouvant rendre raifon def'un .
» ni de 'autre , 1l {uit clairement

» que cette caufe nielt point une
» caufs recevable ,” puifqu’elle ne

» contient rien’ par ou. unetre in-
'» telligent  puifle  comprendre

» pourquoi Jla vitefle & la direc-

; B | 74‘ f :

~»tion qui font ici les détermina-

Y A™
--1-,'

» tions de I'étre qu’on confidere,
» font placoe telles que-tout autre-

o mens.

- Mad.... ajoiite a ce raifonne-
ment ?ue la dire&ion &’la vitelle

-qui refultent de TattraCtion, étant

}rariables R l’attra&ion n eft Poil‘ft

une proprieté de la matiere., parce
que les proprietez érant-fondées

dans I'effence font néceflaires com-
me elles , ‘& que le néceflaire ne
peut Etre poflible que d’une ma-
niere, D'oul elle conclut que lat-
traction , fi on entend -par ce mot
autre chole qu'un phénoméne
dont on cherche la -caufe feroit
abfolument fans raifon fuffifante.
Il fauc, fuivant elle, chercher cet-
te raifon {ufhfante dans une caufe
externe, dans -une matiere qui
choque le corps que Ton regarde
comme attire : de {gavoir , ajodre-
t-elle , f1 celle que M™ Defcartes.,
Huguens & autres ont fuprofé
{uftir pour expliquer tous les Phé-
nomenes, c’eft un Probléme en-
core, mais quand méme aucune
de ces matieres n'y fatisferoir , il
n'en feroit pas moins conflant
quils doivent €tre produits par des
caufes méchaniques , ceft-a-dire ,
par la matiere & le mouvement.

. Un defaur dans lequel Mad....
pretend que -quelques Anglois
trop zclés pour lattra&ion font
tombés , ceft de faire de toutes les
objections contre les tourbillons
des demontftrations.en leur faveur,

~Ainfi quand ils ont décruit, dit-el-

le , quelques-unes des explications

. " - _ : b | A
mechaniques .que l'on a tiché de
- R
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donner aux phénoménes qu'ils at-
tribuent a 'atcra&ion , ils en con-
cluent. gwil faut donc artrioner
tous ces effets a Dattratlion de toute
La matiere : conclufion qui, {uivant.
Mad..... ,, n’eft. nullement confé-
quente..

Le Chapitre 17™° traite du repos
€& de la chite des corps [ur un plan
incliné ; le Chapitre 18, de ['of~
cillation des Pendules ;. le Chapitre
19" . du.mouvement-de projettile ;-
le.Chapitre 20™° ,, des forces mortes
ou.forces preffantes & de Uequilibre

25 puiffances ;- NOUS NE NOUS Arre-
terops. point a.ces quatre Chapi-
tres , & nous-paflons au 21™ qui
eft le dernier de P'Ouvrage, & qui
a pour titre : de la force dés corps.
Il s’y agit. de. la. fameufe queftion
des forces wives :. on {cait que M.
Leibnitz. en eft linventeur , &
quil a prétendu quelles: ¢roient
entr’elles. comme le quarre des vi-
tefles.. Ce {entiment , a qui le nom
feul de. M.. Leibnitz donnoit un
grand poids , .2 eud’illuftres Secta-
teurs,. M. Bernoulli’, entr’autres.,
La {olitenu dans un Trairé des loix
de la communication du monwvement,
qu’il a donne en 1716 ; d’un autre
coté. dilluftres adverfaires. I'ont
combattu , & on trouve a.ce. {ujet
dans les Mémoires de.I’Academie
- des Sciences de I'année 1728 un
M¢émoire de M:.de Mairan qui ,
demeuré. fans reponfe , fembloit
avoir terminé la queftion, Mad....
la renouvelle dans ce dernier Cha-
pitre : les chofes ois_la: Phyfique fe
mele avec la Geometrie , peuvent.

({a.dicl'illuftre. M. de Fontenelle an
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fujet des forces vives ) permettse
quw'on [ partage | & quelguefois [z
pure Géométrie le permet jufqu a un
certain point & pour guclgre tems.

Par le principe de continuité urn
corps ne {cauroit pafler d'un érar.
dans un autre fans avoir parcouru.
tous les degrez intermeédiaires,
ainfi un.corps qui eft m1 ne recoit
point toute {a virefle en uninftant..
Mais il I'acquiert par gradation, &
Ja. force qui la lui communique
palle fucceflivement de 12 caufe
preflante dans le corps {or lequel
elle agit. |

»» Ainfl ,_ dit Mad.... , il {e pre—~
»sfente naturellement deux facons.
s»de confiderer la force des corps ,
» la. premiere lor{que la force eft
».encore naiffante ou préte a nai-
»tre, & la feconde lorfque la
» force eft déja née dans le corps ,.
» Ceft-a-dire , lor{que le corps eft
» dans etat.d’'un mouvement ac--

» tuel & fini,

»Lor{que [a- force eft encore-
» dans. {a-naiffance , elle eft Peffet:
».de. lapreﬁion d’'une caufe étran-
» gere fur le corps qui la regoir..
»» Cette. preflion imprime au corps
»un élement dé mouvement s’il
» peut ceder & ob¢ir a la caufe qui
e follicite , & fi le corps eft re-
»»tenu par un obftacle -invincible
» qui ne luf permeec paint d’ac--
» querir de la. vitefle & d'accumu-
»ler en lai les degrez de force:
»que.la: caufe qui agit fur lui
s»peut.lai donner , cerre canfe lui
» communique fimplement ume
»tendance au mouvement. Dé.
» cette efpece eft Ia force de la gra=-



- THR TR TR TR

N

MARS, 1%varn; R 149

»vité quand fon action eft rete-
» 1UC, |

Ainfi, par exemple , un corps
qui e&t {ur unertable ou {ufpendu
aun fit , ne {cauroit delcendre
vers la terre ; parce que la refiftan.
ce de la table ouidu fil I'en empé-
che. Dans ces deux cas la prefiion

- Ainfi on donne le nom de force
vive a celle d'un corps qui eft:
dans un: mouvement actuel & fini.

Mad.... convient que ’élément:
de la force vive, ce premier degré
de force infiniment petit que la
force imprime au corps qui lui ce-
de, a la méme meflure que la for-
CC morte,- |

de ce corps eft fans effet, ou pli-
16t les eftets qu’elle prodiiit , c'eft-
a-dire, la-tenfiondu fil & la prel-
fion dela table n’¢puifent pointla
caufe preflante, elle ne perd rien
de fa force, parce quelle: ne la
déploye point, mais quelle tend
feulement a la déployer , & cette
force demeureroit éternellement
enelle fans salterer f1 les obftacles
reftoient todjours invincibles. On
appelle cette force qui ne produit
qu'une fimple tendance au mouve-
ment force morte. -
» Lorf{que 'on &te I'obftaclein-
» vincible qui empéchoit I'effet de
» la caufe preflante & qu'on lui

» Ainfi on connoit , dit-elle | la:
» quantite de la preflion qu’un ob-~
» ftacle invincible détruit par rap--
» port:a une autre preflion a la—
3 quelle l'obftacle cede infiniment’
» peu dans un tems infiniment pe-
» it par Peaf; pace que cette preﬂ{)oni
» qul agit contre un obftacle in~
» vincible feroit parcourir a -cet
»» obftacle dans un tems donné fi.
» la force qu'elle communique: au'
»s corps fur qui elle agit devenoit
» vive de morte qu'elle croit aupa-
» ravant comparée a elpace que:
» I'autre preflion a laquelle I'cb--
» ftacle ‘cede infiniment peu, fait
» donne la liberté de {e déployer &  »parcourir dans le méme tems-a-
» de transferer de la force dans le  » un corps egal en mafle au pre--
»corps preflé , aufli-tor le corﬁg » mieren confiderant todjours les
» cede & ne renvoye plus lesprel-  »effets:dans un inftant infinimenc:
» fions de cette caufe, maisiil les  » netit,. S -
» recoit & les accumule dans lui ;,  Cleft! fur ce principe que font:
» & alors ces preflions qui n'é- fondées les deux propofitions fon--
» toient que de fimples effortﬁ% une damentales de la Statique & de
» force morte ,. deviennent une I'Hydroftatique, Mad....lesen dé-
» force vive infiniment petite, I'e-  duit ,. mais elle prétend faire voir

» lement. de la force vive , fon
s commencement %ui ne peut de-
» venir- une force: finie que lori-
» qu'elle eft répétée une- infinite de
» fois & accumulée par une infini-
» t¢ de preflions fucceflives dans

»le corps. qui regoit le mouve-

»-meont, .

enfuite qu’il n’en eft pas de méme.
de la force vive que de fon éle--
ment ;. la force d’un corps qui eft
dans un mouvement atuel & qui:
A . s A . .
a une virefle finie doit étre infini—-
ment plus grande que fon ¢lement;.
elle doit lui etre comme nne ligne &
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‘un point ox comme une furface a une
Ligne.
Mad.... {oiitient que les forces

vives font entr f:lles comme les

-qUAITEZ z aes vitehes. Perfonne ne

peur nter , dit-elle , que de trois
reflorts egalemcnt forts & égale-
ment tendus, chacun Poﬂ"ede la
meme force, & qu’on peut mettre
Tan 2la place de I’aucre fans alte-
rer Feffer qui doit réfulter de la
force de ces rcﬂ'orts Ainfi ﬁ un
.rcﬁdmt dans le premler rcﬁ'ort &
Aqu'un autre corps ait acqms toute
1a force qui refidoit dans les deux
autres reflorts ¢gaux, ce {fecond
.cotps aura deax fois plns de force
que le premier, & un corps qui
auroit 1a force de ces trois reflorts
en antol-i trois fois plus, & ainfi
de: |
Cﬂa P&ﬁ: Mad.... confiderela
gravite comme un reflort infini
- preflant antformément les corps
«dans rows les points de lear chiite,
8celle f;m vair que les forces v1-.-
wves deces doivent ctre entre
elles comme les efpaces qu'elles
ont parcourus, Car les forces wives
dorvent-etre entr elles comme le nom-~

bre de refforts €ganux & femblables

-qui [e font dztzndm' & gui ont com-
muntgue lewr force aumx vorps en
moxvement , or le nombre de cesref-
ﬁﬂr ef commae les efpaces parcoyrus,

puifare dans un cfpace doubleil y a
denx fois plus de refforts que dansun
efpace ﬁqﬁa’ax&le donc , conclut
Mad...., les forces vives  des corps
e g gramte  fait defcendre doivent

&re emrielles sommme Jes £fpaces.

Mais c’eft une propofition démone
tree par Galilee que les efpaces
que la gravite fait parcourir aux
corps qui tombent vers la terre
{ont COMMIine ies qt.'i'ﬁ.'fi'es des vitel-
{es ; les forces vives que ces corps
acquerent en tombant {ont donc
comme les quarrez de leurs vicef-
fes.

» Toutes les experiences (c’eft
» Mad.... qui parle ) ont confirmé
» depuis cette découverte dont on
» a l'obligation a M. de Leibnitz,
» elles ont fait voir que dans tous
» les cas la force des corps qui
» font dans un mouvement a&uel
» & fini eft proportionnelle aux
».quarrez de leurs virefles multi-
» plices dans leurs mafles , &
» cette eftimation des forces eft
» devenué un des prmc:pes les
» plus féconds dela méchanique.

Mad.... entreprend enfuite de
repondre a I'objeion que les ad-
verfaires des forces vives ont tirée
de 1a confideration du tems qui,
{uivant eux , doit todijours étre la
mefure commune de deux forces
ﬁue l'on compare, Or les corps
qui avec des vitefles doubles font
des effers quadruples ne les fout
que dans un tems double, leur
force par confequent weft
double en tems égal , ¢ eﬁ-q-dlre,
en raifon de la ﬁmple vxteffe

non du quarre de cette wteue.
» Hiemble |, dit Mad.... , qu il y

» 2 une reponfe bien ﬁmple a cette

b Ql‘ﬂf‘ﬂﬂnn s .car Pgav{} 1r ?i‘{)ddlfe

2 plus d’ eﬂ:ets & agir pendant plus

» de tems, c e&-la ce que jappelle

»& ce que je crois. que four le
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s monde doit appeller avoir plus
» deforce, & la mefure totale de
,s cette force doit €tre ce que le

» corps peut faire depuis le tems

» quil commence a fe mouvoir

. 3\ . L ! s £
» jufqua celui ou il aura épuife
»s toute fa force , quel que foit le
» tems quil y employe , & le
» tems ne doit pas plus entrer dans

» cette confideration que dans la-

s mefure de la richefle d’'vn hom-

» me qui doit aveir ét¢ toujours la-

» méme , foit qu’il ait dépenie fon
» bien dans un jour ou dans mm
» an , ou dans cent-ans, -

» La queftion de la force des

» corps ne doit pas rouler fur une
»force metaphyfique fans emploi
» & fans refiftance , car je ne
» {cais quelle eftla force de celu
" » qui ne {e bat point.-Si donc nen

» ne refifte a la force d'un corps,

» il fe meunt feulement.avec {2

» mafle & {a- vitefle je ne le con-
» nois que comme vite, & je ne.
» puis découvrir quelle eft {a force

»» i ce que ceft..

» Mais' fi ce corps vient a ren-
»-contrer d’autres corps quil fair-

» mouvoir , des reflorts qu’il tend,
¥ des' maﬁEs qu’iltranfporte, @’ﬂ
»déplace ou qu’il comprime, alors
» je le connois comme forz , & je
s puis eftimer fa force par la qua

» tité d’effets qu'il produit en la
» confumant , & je ne puis
»dre de me uwomper en eftima
»cette force par les effets quil'ont
» confumee. -

» Le tems eft a confiderer dans -

»»les occafions dans le{quelles

»dant -un. plus long-tems il peut-

AMIINANE
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» y avoir un plus grand effet pro-
» doit comme dans le mouvement
» uniferme : car alors efpace total
» parcourn , qui cft le feul effer
» produit fera plus ou moins grand
» felon ?ue le mouvement du
» corps fera continué plus ou
» molns de tems : mais un cbrps-
» qui a en la force de fermer un-
3 ICI BﬂIﬂhl'C de re(for ts ou de IC-"
» monter ﬁ, nne ._telle hauteur ne“
»fermera jamais une plus grande
» quantité de reflorts femblables , .
» & ne remontera jamais plus
» haur, quelque tems quil y em--
» ploye. |

» Je demanderai de plus ( dic:
» encore Mad... une page plus bas) -
» aux perfonnes qui appuyent tant-
» fur certe diftintion du tems fi’
»un corps qui en vertn dune
» doumble vitefle produit des effets -
» quadroples pendant un tems
» domble nagit-pas dans le fecond
» tems par {a force , fi ce n'eft pas
» fa force qui le fait agiralors, i
» ce weft pas enfin fa force quiil

»-confume dans ce fecond tems -

» comme dans le premier. -

» 1l faur bien qu’ils répondent -
» gEloKIs OF U €OIPS AVEC UNE
»vitefle deux fermera trois refforts -
» dans la-premiere feconde, tandis -
£ qn’un colPs dont la vitefle eft
» fous double de la fienne n’en fer- -

- »'mera quon, & dans la denxiéme

» {feconde le corps qui avoit la vi-
»tefle deux formera un quatriéme -
» reflorr , randis que celui dont la -
ovitefle étoit-un reftera dans un -

> parfait repos. Or je demande-
»comment -il peut refler quelque -
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s force dans la deuxiéme {econde
» au corps qui avoit denx de vitel-
» fe, §'il n’a euen commencant a
» {e mouvoir qu'une torce double
» du corps -qui avoit #7 de vitefle,
» puilque dans la premiere feconde
»'il a-dépenfe le triple de force &
» produit le triple d’effets fembla-
-2 bles. Il ne lui devroit aflurément
» rien refter , puifque méme il a
» plus de’penfé dans la premiere
» {pcondequ'il n’étoit cenfeavoir :
» Il faur donc convenir que l'effer
» quadruple que le corps qui avoit
o deux de vitefle a produit en deux
» fecondes a été produit - par une
» force quadruple ou bienil fau-
» dra dire que leffet a éré plus
2 grand _que fa. caufe ’ Cf‘ qul eft
» abfurde.
» Si Yon admetroit que la force
» fupérieure qui ferme quatre ref-
» {orts ne fit que double de la for-
» ‘ceinférieure qui s’eft confumece
» en fermant un reflort feulement
» il s’enfuivroit que le corps quia
» denz de vitefle ne confume dans

» le premi"er inftant que la mémel

» force du corps qui a #z de vitel-
» &, quuiquil derange dans ce

» premier inftdnt le triple d’obfta-

"» cles égaux , & que par conie-
» quent un homme qui au bout
» d’une liené feroir tombe de lafli-
» tude , auroit cependant en la me-
s me force que celui qui nefe fe-
» roit laflé qu'apres avoir parcouru
» trois lienes dans le méme tems.

Des differentes expériences dont

Mad.,.. fe fert pour appuyer ion

~fenciment fur les forces vives, nous

p'en rapporterons qu'une , ou elle

pretend "que la confideration 'dy
tems ne {cauroit entrer , & qui par
conféquent renverfe , fuivant elle,
I'objedtion qu’on en tire, Cette ex-
périence confifte a faire qu'un
corps fulpendu - librement dans
Tair , dont la vitefle eft denx & la
mafle eft un, choque en méme tems
fous un angle de 6o degrez deux
corps dont la mafle e’ga%c de cha-
cun eft deux 5 car dans ce cas |, dit
Mad...., le corpschoguant demenre
en repos apres le choc , & les deus
corps choqués partagent entr'enx [a
viteffe | @ [¢ menvent chacun avec
un degre de vitzffe ; or ces corps
dont la. maffe eft deux & gui ont re=
g chacun un degré de viteffe one
chacun deux de force , quelque par-
t_que Lon prenne; donc le corps cho-
quant , avec une viteffe deux , 4
communique nne force quatre dans
un [eul & méme tems, ce qui eff pré-
cifement le cas exigé par les adyer-
faires des forces wives: Ainfi cerre
experience fait tomber entieremens
Pobjection tirée de la confideration
diz tems dont les ennemis des forces
vives ont fait julquwa prefent tant
de bruit. -

Nous avons dit que M. de Mai-
ran avoit donné en 1728 un Mé. -
moire contre les forces - vives.
Mad..., en examine quelques rai-
fonnemens qu'elle prétend refuter,
Nous n'entrerons point dans cet
cxamen. Pour ctre en érat d’en

‘Flen juger il faut non feulement
lire cet endroit en encier , mais le

Mﬁ{noire meme de illuftre Acadé-
micien que Mad.... combat avec
tous les egards qui font dis a un

homme
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homme de fon mérite & de fa re-
putation. - o
Nous ne parlerons point non
plus de differentes Reponfes que
Mad.... fait a plufieurs objeétions
qui ont éte faites contre les forces
vives par differens Philofophes,
& nous finirons cet Extrait par un
railonnement métaphyfique en fa-
venr des forces vives-que Mad....
trouve tres-fort. | o
Delcartes , en donnant desloix

-~ 348
du mouvement faufles , s'éroir ,

fuivantelle, egaré en fuivant un
beau principe, un principe digne
“de la.puiflance & de la {agefle du
d’dne ¢égale quantité de force dans
I'Univers. Ectxe idée ne peut fe
foiitenir quand on fait la force des
corps €gale a leur quantité de

mouvement , mais en diffingant.,

comme & fait M. de Leibnitz | la
guantité du monvement 5'la guan-
tié de la force des corps en mouve-
mens , & enfaifant cette force pro-

portionnelle au produit de la maffe

parle quarre de la viteffe | on troy-
ve gue quoigue le monvement varie

a chague inflant dans U'Univers la
meme quantité de forces vives s’y con-
[erve cependant tonjours, Car la

force ne fe détruit posnt fans un effit
qgui lg detruife ; & cet cffet ne peut
etre que le meme degré de force com-
MUNIGUE & un amtre Corps , puifque
celus qus prend ote tonjours a celus 4
gui il prend aptant de force qiil en
retient pour Jui : ainfi la prodyétion
Au moindre degré de force dans un
corps emporge nécefJairement la per-

- Mars.

teur , celui de la confervation

g3
te dun égal degre de force dans un
antre corps ¢ reciprogquement « Ainfi
la force ne fgauroit périr en tour ni
en partie , quelle we [z trouve dans
Leffet qu'slle a produit | & Lon pent
tiver de-1a tontes ies loix du mongye-
Ce n’sft pas , ajolte-t-elle un peu
plus bas, le produit de la maffe par
la witeffe qui f¢ tronve guand om -
pourfuit la force dans [es effers | mass

le produit de la maffé par le quarré
de la virelfe 5 or que le monvement
periffe & renaiffe il i’y arienls de

contraire anx bons principes | pour-

viigue la farce qui le produit #eftc la
méeme , carvous avez vis au Chap. 8

que la 'v?taﬂe eft un mode de la force

motrice : or quand la vite[fe devient
plus on moins grande il n'y a rien de
[fubftantiel creé on mfzzzihilg s la force
motrice gui: ¢toit dans les corps off
[enlement amodifiée par la variation
de Ja vitefle , & cette force elle-mé-
me , qui eft quelque chofe de réel ¢
qui dure comme la matiere ne [can-
roit etre détruite ni produite de nou-
veau. Car il eft aifé de faire voir
géomésriguement gue dans tomt ce
qui fe paffe entre des corps a reffore,
de quelgue maniere quils f¢ cho-
quent , la meme quantité de force f
conferve inaltérable i on prend ponr
force le produit du quarré de la vi-
tefle paria maffe | mais fi les forces
dzs £07ps en mouvement nenffent pas
6t¢ dans cette raifon , la méme guan-
tit€ des forces vives qui font la four-

ce.du movement dans PUnivers ne
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